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تابع بازگشتی تابعی است کـه در بدنـه اش دسـتوری دارد کـه ¡
توابـع بازگشـتی بـرای نگھـداری . خودش را فراخوانی می کنـد

. حالت قبلی خود از پشته مکرر استفاده می کنند

مسئله ای که به صورت بازگشتی حل می شود بايد بتواند بـه ¡
مسائل کوچک تر تقسیم بشود و حل مسائل کوچک به ھمـان 

مسـئله کوچـک تـر بـه . روش مسئله بـزرگ قابـل انجـام باشـد
مسئله کوچک تری شکسته می شود تا سـرانجام یـه کوچـک 

نامیـده مـی شـود کـه  base caseترين اندازه مسئله برسد کـه 
. می تواند بدون استفاده از بازگشتی حل شود
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:به صورت زير محاسبه می شودf(3)مقدار تابع برای ¡

f(3) = 3 * f(3 − 1)
= 3 * f(2)
= 3 * 2 * f(2 − 1)
= 3 * 2 * f(1)
= 3 * 2 * 1 * f(1 − 1)
= 3 * 2 * 1 * f(0)
= 3 * 2 * 1 * 1
= 6
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¡ int Factorial (int x)
{
if (x<= 1)

return 1;
return x * Factorial (x-1);

}

توجه کنید که به . تابع به صورت غیر بازگشتی به صورت زير نوشته می شود ینھم¡
.  د و متغیر موقت نیاز دارد

¡ int Factorial (int x)
{
int i, temp;
for ( i=1; i<=x; i++) 

temp*=i;
return temp;

}

int i, temp;
for ( i=1; i<=x; i++) 
temp*=i;

return temp;
}
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زيرسـاختار بازگشـتی بازگشتی موفق باشد نیاز اسـت مسـئله يـک تابع برای اينکه ¡
راه حل بعضی از مسائل به طور ذاتی بازگشتی است چون احتیاج بـه . داشته باشد

.دارندداری حالت قبلی ھنگ
و الگـوريتم ھـای ) Ackermann(، تابع اکـرمن)tree traversal(الگوريتم پیمايش درخت ¡

ھمگـی بـه صـورت بازگشـتی ) Quicksort(تقسیم و غلبه مانند مرتب سـازی سـريع
ھمه اين الگوريتم ھا می توانند به صورت غیربازگشتی با کمک پشـته ھـم . ھستند

.پیاده شوند اما نیاز به پشته مزيت راه حل غیر بازگشتی را از بین می برد
تابع غیر بازگشتی احتمالا در عمل کمی سـريعتر از نسـخه بازگشـتی آن اجـرا مـی ¡

را بـه انـدازه تـابع ) function-call(سربار فراخوانی تـابع شود چون تابع غیر بازگشتی 
. بازگشتی ندارد و اين سربار در بعضی زبان ھا نسبتا بالا است

يک دلیل ديگر برای ترجیح غیربازگشتی بـه بازگشـتی ايـن اسـت کـه فضـای پشـته ¡
و الگـوريتم . اسـت heapقابل دسترس کمتر از فضای قابـل دسـترس در حافظـه آزاد 

. نسبت به غیر بازگشتی دارند یفضای پشته بیشترھای بازگشتی تمايل به 
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وقتی اشاره گر پشته به انتھای پشته می رسد پشته سـرريز ¡
دلیل معمول سرريزی پشته فراخوانی مکرر يا تعـداد . می شود

. زياد متغیرھای محلی توابع بازگشتی است
اگر يک تابع بی نھايت بار خودش را صدا بزنـد در ھـر فراخـوانی ¡

يک فريم پشته اضافه می شود و در يک نقطه پشـته ديگـر جـا 
. رخ می دھد stack overflowندارد و سرريز می شود و خطای 
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.تابع بازگشتي ضرب). C(مثال¡

¡ int Mul (int a , int b)
{
if (b == 1)
return a;

else
return a+Mul (a,b-1);

}
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.تابع بازگشتی فیبوناچی). Pascal(مثال¡

¡ Function Fibonacci ( n: Integer ):Integer;
Begin
If (n=1) or (n=2) Then Fib:=1
Else Fibonacci:= Fibonacci (n-2)+ Fibonacci (n-1);

End;
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